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1. Wprowadzenie 

Podczas cynkowania zanurzeniowego wyrobów ze stopów Fe-C istotną rolę w kształtowaniu 

powłoki ochronnej spełnia dyfuzja. Ocena wartości współczynnika dyfuzji w zależności od 

rodzaju cynkowanego wyrobu jest potrzebna ponieważ jego znajomość pozwala na kontrole 

przebiegu procesu metalizacji.  

  

2. Wartość współczynnika dyfuzji 

Badania kinetyki krystalizacji powłoki cynkowej prowadzono z zastosowaniem odpo-

wiednio dobranych próbek, które zostały ocynkowane w laboratorium Katedry Inżynierii Sto-

pów i Kompozytów Odlewanych. Proces chemicznego przygotowania (z wykorzystaniem 

preparatów stosowanych w przemyśle) powierzchni próbek, przed wprowadzeniem do ciekłe-

go cynku, obejmował zabiegi stosowane  w  zakładach  cynkowniczych. Proces cynkowania 

przeprowadzono na próbkach z żelaza Armco i żeliwa sferoidalnego EN-GJS-500-7. Przykła-

dy mikrostruktury powłoki cynkowej przedstawiono na rys. 1. 
 

a)            b) 

  
Rys. 1. Powłoka cynkowa uzyskana na powierzchni próbki z żelaza Armco – a) i żeliwa sferoidal-
nego – b) 

Z analizy prac [1] wynika, że opis segregacji pozwala na teoretyczne rozważanie procesu kry-

stalizacji dla różnych warunków kształtowania się fazy stałej, przy wykorzystaniu równania 

(1) opisującego parametr dyfuzji wstecznej : 
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gdzie: D - współczynnik dyfuzji składnika w fazie stałej, tL – czas krystalizacji,  - grubość. 

 

Na rysunku 2 przedstawiono wpływ współczynnika dyfuzji wstecznej  na obliczany 

współczynnik dyfuzji D w podwarstwie fazy ukształtowanej na powierzchni żelaza Armco 

(a) oraz żeliwa sferoidalnego (b). 

 

a)   b) 

             
 

Rys. 2. Wpływ współczynnika dyfuzji wstecznej  na obliczany współczynnik dyfuzji D 

w podwarstwie fazy (dla żelaza Armco). 

 

3. Wnioski 

Podczas cynkowania zanurzeniowego stopów Fe-C w zależności od ich rodzajów powło-

ka jest kształtowana w odmienny sposób [2-4]. Determinuje to także wartość współczynnika 

dyfuzji D. Z przedstawionych na rys. 2 wyników badań wynika, że wartość współczynnika 

dyfuzji podczas cynkowania zanurzeniowego próbki z żelaza Armco jest o dwa rzędy wielko-

ści mniejszy niż w przypadku cynkowania żeliwa sferoidalnego EN-GJS-500-7. 
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