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1. Wprowadzanie

Prace nad zastosowaniem metody elektrochemicznej do wytwarzania nanoczastek
metali i tlenkow metali trwaja w Katedrze Chemii i Korozji Metali Wydziatu Odlewnictwa od
szeregu lat. Metoda ta bazuje na procesie anodowego roztwarzania metali w elektrolitach
Z rozpuszczalnikami  organicznymi  (alkoholami), w  obecnosci wody. Badania
przeprowadzone dotychczas w zespotach prof. Banasia i prof. Stypuly pozwolily na
potwierdzenie tworzenia si¢ nanoczgstek metali i tlenkoéw metali (miedzi, cynku, zelaza,
i glinu) [1,2], w postaci zawiesin koloidalnych, w roztworach soli z rozpuszczalnikami
organicznymi, szczegolnie w rozpuszczalnikach metanolowym i etanolowym.

Systematyczne badania anodowego roztwarzania cynku [3] pod katem wptywu
rodzaju rozpuszczalnika alkoholowego, jak rowniez stgzenia wody w elektrolicie wykazaty,
ze proces anodowego roztwarzania i powstawania koloidalnych roztworéw nanoczastek
przebiega rowniez efektywnie w roztworach soli z rozpuszczalnikiem propanolowym.

W prezentowanej pracy, przedstawiono ksztaltowanie si¢  struktury i skladu
nanoczastek otrzymanych w procesie anodowego roztwarzania Zn w propanolowych
roztworach LiCl z r6zng zawarto$cig wody.

2. Cze$¢ doswiadczalna

Do elektrochemicznego wytwarzania nanoczastek uzywany byt czysty metaliczny cynk
(99,99% Zn) polerowany mechanicznie papierem $ciernym o gradacji od 800 do 2000. Powierzch-
ni¢ probki odthuszczano bezwodnym etanolem.

Synteze nanoczastek (w skali laboratoryjnej) prowadzono w uktadzie dwuelektrodowym
przy stosunku powierzchni anody (A) do katody (K) A/K = 1,33/2,66, w ktorym zaréwno
anodg jak i katode stanowit czysty cynk, w warunkach galwanostatycznych, ustalonych wczesniej
[3], z wykorzystaniem zewngtrznego zrodta pradu.

W prezentowanej pracy przedstawiono wyniki identyfikacji produktow (po odparowaniu
rozpuszczalnika) powstajacych w0,05M roztworach chlorku litu (LiCI) w roztworach
z rozpuszczalnikiem propanolowymi o zawartosci/stezeniu wody 5, 10 1 25% obj. H,0O.

3. Wyniki i dyskusja

1 —dr hab., prof. AGH; 2 — dr inz. Artykut zostal przygotowany na podstawie pracy doktorskiej dr inz. Michata
Hajosa



Wyniki badan przeprowadzonych technika dyfrakcji rentgenowskiej — XDR,
proszkow uzyskanych w wyniku galwanostatycznej polaryzacji elektrody cynkowej w 0,05M
propanolowym roztworze LiCl zawierajacym 5% obj. wody, dowodza ze w przeciwienstwie
do roztworéw z rozpuszczalnikami metanolowym i etanolowym, oprocz tlenku cynku, tworza
si¢ rowniez inne fazy [2].

Podobnie wyniki badan transmisyjno — skaningowych mikrostruktury w tzw. ciemnym
polu (HAADF) oraz charakterystycznego widma rentgenowskiego probki wskazuja na
znaczng przewage udziatu cynku w stosunku do tlenu w badanej probcee.

Dalsze zwickszenie stezenia wody (do 10 i 25% obj. wody) w elektrolicie
Z rozpuszczalnikiem propanolowym wykorzystywanym do syntezy nanoczgstek skutkowato
dalsza, wzrastajaca przewaga udziatu sygnaldéw pochodzacych od czystego cynku nad tlenem
(nie stechiometryczng dla tlenku cynku).
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Rys. 1.1 Mikrostruktura skaningowo — transmisyjna w ciemnym polu, tzw. HAADF (a) oraz widmo

rentgenowskie z zaznaczonego obszaru ,,1” (b) nanoczastek otrzymanych w roztworze propanolowym
0,05M LiCl + 25% obj. H,0O

4. Whnioski

Wyniki badan struktury i sktadu nanoczastek otrzymanych w propanolowych roztwo-
rach 0,05M chlorku litu o st¢zeniach wody wigkszych od 5% obj. (10 i 25% obj. H,0), wyka-
zaly, ze oprocz przewidywanego tlenku cynku, produktem koncowym procesu anodowego
roztwarzania cynku sg rowniez nanoczastki czystego metalicznego cynku.

Artykut powstal w oparciu o prace doktorska dr inz. Michata Hajosa pt. ,,Parametry fizyko-
chemiczne elektrochemicznego wytwarzania nanoczastek tlenku cynku”.
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