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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Michata Kubeckiego pt.:
"Oznaczanie wybranych niebezpiecznych zanieczyszczen powietrza,
generowanych w procesie termicznego rozkiadu mas formierskich
z zywicami furanowymi"

Promotor pracy: Prof. dr hab. Mariusz Holtzer

Tematyka pracy dotyczy opracowania procedury wykorzystywanej do
oznaczania zawartosci wybranych zwigzkéw z grupy BTEX i WWA, powstajgcych
w wyniku obrébki wysokotemperaturowej mas formierskich w odlewnictwie. Badania
ukierunkowane byly na okreslenie poziomu zanieczyszczen powietrza na
stanowiskach pracy. Z punktu widzenia szeroko pojetej ochrony srodowiska, podjeta
tematyka badawcza wpisuje sie w trend badawczy zwigzany z pomiarami emisji
I imisji.

Opiniowana rozprawa doktorska liczy 149 stron i podzielona jest na
nastepujace rozdziaty: Wprowadzenie, Czes¢ teoretyczna, Tezy i Cel pracy, Zakres
pracy, Czes¢ doswiadczalna, Prezentacja i omodwienie wynikow, Podsumowanie
i wnioski, Literatura. Uzupemieniem pracy sg: Wykaz skrétéw i akronimow na

poczatku pracy, oraz Streszczenie w jezyku angielskim zamieszczone na jej koncu.
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We Wprowadzeniu mgr inz. Michat Kubecki przedstawit podstawowe
informacje na temat istoty i znaczenia oznaczania wybranych zanieczyszczen na
stanowiskach pracy wystepujacych w przemysle odlewniczym.

W skitad Czesci teoretycznej wchodza trzy podrozdziaty. W pierwszym
Doktorant podaje charakterystyke wybranych zanieczyszczen powietrza, skupiajac
sie bardziej szczegotowo na tych, ktére byly obiektem Jego badan — anality nalezgce
do grupy BTEX i WWA.

Drugi podrozdziat dotyczy opisu i charakterystyki przedmiotu badan — mas
odlewniczych z zywicg furanowa. Doktorant przedstawia w sposob bardzo dokftadny
rodzaje stosowanych w odlewnictwie zywic furanowych. Towarzyszg temu takze
informacje na temat zwigzkéw chemicznych, ktére moga by¢ emitowane w zwigzku
ze stosowaniem tego rodzaju zywic w trakcie ich wysokotemperaturowej obrébki.

W trzecim podrozdziale mgr inz. Michat Kubecki podaje opis warsztatu
analitycznego, czyli technik analitycznych mozliwych do wykorzystania przy
oznaczaniu zwigzkow organicznych emitowanych z mas formierskich.

Cata Czes¢ teoretyczna to bardzo dokitadne, przygotowane w oparciu
o wykorzystanie licznych zrodet bibliograficznych (88) studium literaturowe,
w zdecydowanej wiekszosci opublikowanych po roku 2000. Swiadczy ona o bardzo
gruntownym, teoretycznym przygotowaniu Doktoranta do realizacji zadan
badawczych w ramach pracy doktorskiej.

W kolejnym rozdziale recenzowanej pracy Doktorant formutuje tezy i okresla
cel badan. Jako gtéwny cel badan okreslit opracowanie procedury analitycznej do
oznaczania wybranych zwiazkoéw z grupy BTEX i WWA powstajacych w trakcie
termicznej obrébki mas formierskich, wraz z podaniem warunkéw powstawania tych
zZwigzkow.

Z informacji zawartych w tym rozdziale wynika, przedstawiony w kolejnym
zakres badan. Sktada sie na niego:

- stworzenie stanowiska pomiarowego,
- wyznaczenie optymalnych parametréw etapu przygotowania probek do badan,
- opracowanie procedury analitycznej,

- oszacowania wielkosci emisji badanych zwigzkow.
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W tym miejscu pozwole sobie na komentarz. Doktorant poza wymienionymi
podaje jeszcze w zakresie badan walidacje opracowanej procedury. Moim zdaniem
to wyszczegolnienie jest zupetnie zbedne. Trudno bowiem moéwi¢ o opracowaniu
procedury analitycznej bez przeprowadzenia procesu walidacji. Ten etap
postepowania analitycznego powinien by¢ immanentng czescig opracowywania
kazdej procedury.

Czes¢ doswiadczalna rozpoczyna sieé od omowienia | charakterystyki
stosowanych odczynnikow, aparatury.

Kolejny podrozdziat dotyczacy opracowania procedury analitycznej
rozpoczyna sie charakterystykg analizowanych probek, po czym nastepuje zwiezly
opis stanowiska badawczego.

W dalszej czesci tego rozdziatu Doktorant w bardzo przejrzysty ale
i szczegotowy sposdb podaje warunki prowadzenia oznaczen, analiz jako$ciowych
i ilosciowych. Uwzglednia przy tym wszystkie istotne parametry zaréwno dotyczgce
wyznaczenia optymalnych parametréw prowadzenia oznaczen ilosciowych jak i —ito
szczegOlnie pragne podkresli¢ — charakterystyke metrologiczng opracowanej
procedury. Proces walidacji jest wrecz wzorcowy a jego zwieniczeniem jest bardzo
wywazony a zwigzku z tym optymalnie stworzony budzet niepewnosci. Jest
niezwykle wazng rzeczg (niestety czesto dos¢ lekcewazong) udowodnienie
miarodajnosci otrzymywanych wynikow pomiarbw. Bez podania wartosci
niepewnosci wynik jest tylko liczbg i nie spetnia kryteriow stawianych wynikowi
pomiaru. Najoptymalniejszym sposobem oszacowania warto$ci niepewnosci jest
wykorzystanie wyznaczonych parametrow walidacyjnych. Wtasnie w ten sposéb
Doktorant wykonat to zadanie i potwierdzit tym samym miarodajno$¢ otrzymanych
wynikéw, a w konsekwencji pdzniejszego wnioskowania.

Zwienczeniem rozprawy s3 dwa koncowe podrozdziaty Czesci
doswiadczalnej: Prezentacja i omoéwienie wynikdw oraz Posumowanie i wnioski.
Zwitaszcza temu drugiemu powinna by¢é, moim zdaniem, nadana ranga rozdziatu.
Prezentacja i omoéwienie wynikéw sa przedstawione w sposob bardzo przejrzysty
i merytorycznie poprawny. Doktorant zadnego z wynikow nie podaje bez wartosci

rozszerzonej niepewnosci, Co na pewno zastuguje na szczegoélne podkresienie.
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Prage jednoczesnie stwierdzié, ze sformutowane wnioski sg bardzo
wywazone, ale zarazem | przekonujgce, gdyz poparte bardzo rzetelnie
zaplanowanymi i przeprowadzonymi badaniami.

W ramach realizacji pracy mgr inz. Michat Kubecki rozwigzat caty szereg
probleméw. Do Jego podstawowych osiagnie¢ nalezy zaliczy¢:

1. okreslenie optymalnego zakresu temperatur dla powstawania poszczegoélnych
zwigzkow z grupy BTEX i WWA,

2. wykazanie wptywu utwardzaczy stosowanych w produkcji mas odlewniczych
na rodzaj i ilo§¢ uwalnianych w trakcie termicznego rozktadu zwigzkow z grupy
BTEX,

3. opracowanie procedury analitycznej umozliwiajgcej ilosciowg analize
zwigzkoéw z grupy BTEX | WWA powstajacych w trakcie termicznej obrobki
mas formierskich.

Chciatbym jednak zwréci¢ uwage na pewne drobne niedociggniecia i prosi¢
0 wyjasnienie pewnych kwestii.

Uwagi merytoryczne

1.Czy zdaniem Doktoranta podawanie stwierdzenia ,niebezpieczne
zanieczyszczenia® jest poprawne? Czy samo zanieczyszczenie, zgodnie
z definicjg (np. WHO) nie jest juz niebezpieczne? Prosze o komentarz.

2. Doktorant stosowat w analizie ilosciowej metode wzorca wewnetrznego. Jako
tego rodzaju wzorce wykorzystywat w przypadku analitdw z grupy BTEX
toluen-d8, natomiast w przypadku analitbw z grupy WWA deuterowane
analogi naftalenu, acetnaftenu, fenantrenu, chryzenu i perylenu. Oczywiscie
w przypadku oznaczania analitow, ktérych deuterowane analogi byty wzorcem
wewnetrznym oczywistg jest sposdéb obliczania wynikow, natomiast nie
znalaztem wyjasnienia w pracy, ktory z deuterowanych WWA byt
wykorzystywany w analizie ilosciowe] zwiazkow, ktorych odpowiednie
deuterowane analogi nie byly obecne w mieszaninie wzorcowej. Prositbym
o wyjasnienie tej kwestii.

3. Doktorant wyznaczat tzw. wzgledne wspotczynniki odpowiedzi (RRF).
Teoretycznie, gdy wzorcem wewnetrznym jest izotopowo znaczony
odpowiednik analitu, warto§¢ RRF powinna oscylowa¢ wokét wartosci 1.
Prositbym o ustosunkowanie sie do otrzymanych wartosci RRF, a takze
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